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Os ecos do mar

Categories : Frederico Brandini

Poluicdo ambiental € qualquer produto antropogénico que, direta ou indiretamente, prejudica a
estrutura e o funcionamento de um ecossistema. O termo esta normalmente associado a produtos
qguimicos ou solidos (e o plastico é o campedo) cujo grau de contaminacao pode ser
imediatamente avaliado pelos nossos sentidos, até onde podemos ver, cheirar e ouvir. Mas
nossos sentidos valem muito pouco abaixo da superficie do mar. Necessitamos de instrumentos
sofisticados para detectar - diga-se de passagem, com excelente grau de precisao - 0s niveis de
contaminacdo quimica. Podemos medir a temperatura da 4gua com um simples termémetro e
avaliar a abrangéncia de uma pluma térmica causada por uma estacao termoelétrica em uma baia
fechada. Podemos, também, aumentar nossa capacidade de enxergar no mar através de
fotografias, videos submarinos ou sondas acusticas, e contar quantos pneus e sandalias
havaianas decoram a paisagem submarina do mar brasileiro.

Entretanto, a avaliacdo da poluicdo sonora subaquética - e seu impacto no ecossistema marinho -
ainda é uma questao controvertida, cheia de incertezas e especulacdes. Infelizmente, ainda nao
inventaram sensores para confirmar se “esse peixe ou golfinho escuta, aguele ndo” ou “esse
peixe ou golfinho passou mal com o tiro do canhao de ar da Petrobras, aquele ndo”. O problema &
complexo demais para ser medido com apenas um sensor.

Peixes e mamiferos marinhos sé@o os principais alvos de avaliacdo do impacto da poluicdo sonora.
Sao vertebrados que “ouvem” alguma coisa. Mas, apesar do empenho de empresas
internacionais que nos ultimos 10 anos acumularam dados experimentais e informacdes sobre
essa questao, o tema continua muito controvertido. Quanto menos se sabe, mais se especula. E,
no vacuo do principio da precaucédo, o IBAMA exige, 0s pescadores reclamam e os ambientalistas
denunciam.

Esta faltando um pouco mais de informacéo técnica no ambito desses julgamentos. O ((som)) € o
resultado de ondas mecanicas que se propagam com velocidades diferentes por onde passam: no
ar (340 m/s), na agua (1.500 m/s) e no ferro (5.000 m/s). Ou seja, quanto mais denso o0 meio,
maior a velocidade das ondas mecanicas que, no final das contas, terminam por vibrar nossos
timpanos, nossa micro-oficina auditiva e nossos nervos amplificadores. Como o ((som)) viaja 4
vezes mais rapido na dgua do que no ar, pode-se dizer que, em compara¢cao com o ar, 0 mar € um
dominio mais sonoro do que visual ou olfativo. O mar esta repleto de ((sons)) naturais produzidos
por animais, impactos de ondas, atritos de correntes com lajes e rochas submersas, terremotos
gue produzem ondas sismicas, ultra-sons diversos, etc.

N&o se sabe ao certo como € a percepgao acustica dos pequenos e dos grandes vertebrados
marinhos, sejam peixes, aves, anfibios, répteis ou mamiferos. Se eles tivessem orelhas, ouvidos
internos e sistema nervoso como 0S N0SSO0S, certamente ouviriam o que nds ouvimos. Mas eles
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nao tém. Portanto, ndo ouvem como nas. Isso nao quer dizer que ndo detectem ou ndo processem
a vibracdo mecéanica do meio para outras finalidades fisiol6gicas. Sabe-se, com certeza, que
peixes, baleias e golfinhos podem detectar ondas mecanicas que viajam pela agua oriundas de
todas as dire¢des. Os animais, de acordo com a espécie, respondem de maneiras diferentes a
niveis minimos de vibragao “sonora”, variando conforme a intensidade em decibéis ou freqiiéncia
em Hertz. O ouvido dos peixes é um 6rgdo interno, sem comunica¢cdo com o meio externo, isto €,
com a agua. Ele fica localizado junto a cabeca e é formado por canais laterais revestidos por
células ciliadas que percebem as vibracbes mecanicas do meio quando estas penetram
diretamente através das escamas e pele do animal. Baleias e golfinhos tém ouvidos mais
sofisticados, protegidos por 0Ssos e caixas sonoras, que se comunicam com 0 meio exterior
através de um pequeno orificio. E como se o timpano estivesse exposto, no mesmo nivel da pele.

Golfinhos usam vibra¢des de alta frequéncia, com poder de ecolocacao, isto €, de avaliacdo do
meio ao redor através da emissao e captacao do ((som)), que retorna apos ser refletido por
gualquer obstaculo. O mecanismo é semelhante ao dos morcegos, mas muito mais sensivel e com
maior alcance, ja que o ((som)) viaja mais rapido na agua do que no ar. Golfinhos e baleias
também emitem ((som)) de baixa freqiiéncia que n6s podemos ouvir; € aquele ((som))
caracteristico do “Flipper”, golfinho personagem do seriado televisivo.

Mas a transmissao do ((som)) no mar tem inUmeras outras fungdes no sistema biolégico. A
percepcao de vibracdes mecanicas € usada para comunicac¢ao, equilibrio, localizacdo, busca de
alimento, protecdo contra o predador ecolocalizador, acasalamento, etc. Os grandes cardumes
pelagicos usam esse mecanismo para manter o sincronismo da formacéo. Seus 6rgéaos internos,
formados por tecidos epiteliais e cilios vibratérios, evoluiram em funcdo do regime acustico natural
ao seu redor. Quando esse regime é contaminado com vibracées mecéanicas acima do normal,
esses 0rgaos internos podem ser seriamente avariados.

O ((som)) produzido pelos canhdes de ar utilizados para prospecc¢ao geofisica viaja em todas as
direcdes, mas o que interessa é a penetracdo da energia sonora no assoalho marinho. As ondas
sonoras atravessam camadas geoldgicas com caracteristicas e densidades distintas e,
conseqiientemente, com reflexdo e velocidades também distintas. E a anélise desses registros
gue revela um perfil vertical de camadas geoldgicas diferentes e a ocorréncia ou ndo de camadas
menos densas (p.ex., agua, petréleo, gas). E gracas a propagacdo das ondas sismicas produzidas
por terremotos que se tem uma idéia da composicao geoldgica do nosso planeta.

A propagacéao do ((som)) no mar também tem aplica¢des tecnoldgicas que nos sdo extremamente
Uteis. A primeira delas foi 0 uso de sensores hidroacusticos em barcos para medir a profundidade
local (ecobatimetro). Nos estudos oceanograficos usam-se sensores hidroacusticos para medir
velocidade e direcdo das correntes, deteccédo de cardumes de peixes, caracteristicas do fundo
marinho usando sonar de varredura lateral, uma espécie de tomégrafo que reproduz imagens
guase perfeitas do relevo submarino e tudo o que esta sobre ele. Foi com esse equipamento que
localizaram o “Titanic” a 3 km de profundidade no Mar do Norte. Além disso, a aplicacao da
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acustica marinha é fundamental para se estudar os perfis geolégicos da crosta terrestre, através
da andlise de ondas sismicas produzidas por terremotos.

Todos os animais com habilidade de detectar as vibragdes mecanicas produzidas por ultra-sons e
canhdes de ar também “ouvem” e podem ser seriamente prejudicados. Recentemente, comecou
uma preocupacao generalizada com os canhdes de ar da prospecc¢éao petrolifera. Experimentos

feitos com peixes submetidos a varios regimes sonoros, com intensidades e freqiiéncias
diferentes, revelaram destruicdo do tecido epitelial dos 6rgéaos auditivos internos, que pode ser

reversivel ou ndo, dependendo do grau e tempo de exposicdo ao ((som)). Nesses experimentos

foram utilizados os tais canhdes de ar (canhdes hidroacusticos) empregados na procura de
petréleo.

No entanto, o que mais me preocupa € o efeito crénico de ruidos de motores, hélices e ultra-sons
usados diariamente, desde a invencdo da maquina a vapor até hoje, por cada uma das centenas
de milhares de navios e milhées de embarcacdes de pequeno e médio porte, navegando em todas
as direcoes desse mar global, costeiro e oceanico, tropical e polar. E a coisa pode ter piorado
ainda mais quando entrou em cena o ultra-som antropogénico, com a invencao do ecobatimetro e
do sonar. Quem pode avaliar a confusdo que passa nos centros de percepcao dos vertebrados
marinhos? Sempre ouco a noticia de baleias e golfinhos que encalham na praia e, mesmo quando
acudidas e libertadas em aguas mais profundas, tornam a virar na dire¢do da praia. E acabam
morrendo. E intrigante esse comportamento aparentemente suicida. E ha muita especulagéo sobre
0s motivos. Podem ser causas naturais, mas (o0 Truda que me corrija) quem me garante que a
poluicdo sonora atual do meio marinho, que navega no mar profundo milhares de quilémetros em
todas as dire¢Bes ndo afeta cetaceos e golfinhos?

Mas, como o que esta em julgamento atualmente sdo os canhdes de ar das empresas petroliferas,
minha sugestao é a seguinte: as empresas deveriam incluir em seu planejamento estratégico
plurianual estudos de impacto ambiental prévios em areas supostamente ricas em petroleo. Tudo
se baseia na determinacao do que chamamos de “nivel de efeito”, ou seja, 0 nivel minimo de
((som)) no qual uma determinada mudanc¢a no comportamento animal ocorre. Quando isso for
determinado para cada espécie, ou pelo menos para aquelas dominantes, analisa-se o campo de
propagacéao do ((som)) com medidas de intensidade e frequiéncia em cada posicao ao redor da
sua origem. Em linguagem simples, precisa-se saber se, aonde o peixe esta, o ((som)) vai chegar
com a intensidade acima ou abaixo do nivel minimo de intensidade que o afeta.

Um estudo multidisciplinar, como em qualquer EIA-RIMA que se preze, deve incluir um conjunto
de medidas fisicas, geograficas, hidroacusticas, bioldgicas e sociais na area afetada, para se
determinar no minimo (i) a densidade da agua; (ii) a velocidade com que o ((som)) se propaga; (iii)
0 grau de atenuacao do ((som)); (iv) o alcance da onda sonora; (v) a sensibilidade auditiva de
cada uma das centenas de espécies de peixes e mamiferos que habitam o local; (vi) a densidade
populacional de cada espécie e (vii) o efeito que isso tem na pesca e em outras atividades
socioeconOmicas da regiao.
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E bom lembrar que, para avaliar o efeito dos canhdes de ar sobre a fauna marinha, é preciso
travar uma verdadeira batalha naval para obter um nimero suficiente de dados estatisticamente
confiaveis para chegar a algum resultado. Talvez o nUmero de disparos necessarios para
encontrar petréleo seja bem menor (?) do que 0 necessario para 0s experimentos sobre o impacto
do ((som)) dos canhdes sobre os peixes. Portanto, os trabalhos de prospeccao sismica tém que
ser feitos simultaneamente com o estudo de impacto ambiental. N&o h& outro jeito. Imaginem fazer
inimeros experimentos com canhdes de ar e usar os dados apenas para analisar seus efeitos nos
peixes. E depois de avaliar o impacto ambiental, pagar a conta das medidas mitigadoras e
compensatorias e voltar ao mesmo local para reiniciar a saraivada de canhdes e achar (se achar)
petréleo. Seria dinheiro jogado fora e impacto ambiental dobrado. Ou, alternativamente, os
experimentos poderiam ser em laboratério, simulando as condi¢cdes naturais, 0 que seria bem
mais caro.

O custo da andlise do impacto sobre a fauna seria, portanto, minimo se comparado com 0s custos
tecnoldgicos, humanos e ambientais com que freqlientemente essas empresas tém que arcar para
extrair petréleo. O que representa um ou dois milhdes de reais para essas empresas?
Absolutamente nada comparado ao desgaste social e aos prejuizos ambientais e econdmicos
guando ocorrem vazamentos. Sem contar com 0s gastos com solu¢gdes mitigadoras ou
compensatorias totalmente paliativas, apenas para apaziguar os animos da midia e saciar a
voracidade da “corretagem ambiental’ que se vé por ai.

S6 apos os estudos é que se ira dispor de uma base minima de dados para se diagnosticar, com
um certo grau de credibilidade, o que o ((som)) com intensidade acima dos ruidos naturais
provoca no comportamento das espécies locais. Talvez, apés mais alguns anos de pesquisa,
sejamos capazes de alimentar um modelo de computador e simular, sobre a mesa do escritorio, o
verdadeiro impacto ambiental de determinada atividade sismica em um local especifico. E o Gnico
meio de acabar com as especulacdes e os “cabos de guerra” entre a industria petrolifera,
ambientalistas e pescadores artesanais.
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