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Um por todos e todos por um
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No decorrer dos ultimos 2,6 milhdes de anos, o clima da Terra tem passado por ciclos repetidos de
frio intenso - as chamadas “eras glaciais™ com duracdo média de 40.000 ou 100.000 anos,
intercalados por tempos interglaciais relativamente amenos, de muito mais curta duragdo, em um
dos quais aparentemente nos encontramos. A causa dessas variacbes ambientais é
essencialmente astronémica e ignora-se o que o futuro distante nos reserva, mas de qualquer
forma, desde o fim algo convencional da ultima idade do gelo, ha cerca de 11.700 anos, tem sido
mantida certa estabilidade climatica global, com alteracdes ambientais dentro de limites de
variagao que viabilizaram o surgimento da civilizagéo, sua expansao subsequente e o crescimento
numeérico cada vez mais acelerado da humanidade.

Nos ultimos 200 anos, porém, apoés o inicio da Revolugdo Industrial, as consequéncias das acdes
humanas vém ultrapassando alguns desses limites e pondo em risco a propria existéncia futura da
civilizacdo, pelo menos sob a forma na qual a conhecemos. Com o objetivo de identifica-los e
guantifica-los, um grupo seleto de 29 pesquisadores de oito paises situados na vanguarda do
conhecimento cientifico, liderados pelo Professor Johan Rockstrém da Universidade de
Estocolmo, realizou e publicou um importante estudo de identificacdo e avaliacdo de até que ponto
as consequéncias das atividades humanas séo suportaveis.

O grupo procurou identificar que processos biofisicoquimicos, naturais ou ndo, estao criando
situacOes de risco e selecionou nove deles, para os quais existe a necessidade de estabelecerem-
se limites as a¢c6es humanas que os afetam. S&o eles: mudancas climaticas, ritmo da perda de
diversidade biol6gica em terra e no mar, interferéncia com os ciclos naturais de nitrogénio e
fosforo, reducdo da camada de 0zdnio, uso dos recursos globais de agua doce, poluicdo quimica,
guantidade dos aerossois na atmosfera, mudancas na utilizacao das terras, e acidificacdo dos
mares.

Ficou claro que, com as deficiéncias de conhecimento ainda prevalecentes, o estudo deve ser
considerado uma aproximacao, a ser aprimorada futuramente. Por precaucao, nos casos de
davida houve sempre o cuidado de levar em consideragdo somente valores conservadores no
estabelecimento dos limites propostos para os processos identificados como em situagéo de risco.

As conclusdes do estudo indicaram que as consequéncias das a¢cdes humanas se encontram
perto de alcancar os limites aceitaveis em quatro processos: uso dos recursos globais de agua
doce, mudancas na utilizacéo das terras, acidificacdo dos mares e interferéncia no ciclo natural de
fésforo. A analise indicou ainda que em trés outros processos — ritmo da perda de diversidade
biolégica, mudancas climaticas e interferéncia no ciclo natural de nitrogénio — os limites aceitaveis
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da interferéncia humana ja foram ultrapassados, como adiante se comenta.

E evidente que a perda de diversidade bioldgica, mesmo considerando que a extin¢éo de
espécies € um processo natural, foi largamente acelerada pelas atividades humanas. Hoje o ritmo
de extin¢gdes € de 100 a 1.000 vezes maior do que possa ser considerado um fenébmeno natural,
havendo outras estimativas que elevam estes fatores para até 4.000 vezes.

Quanto as mudancas climaticas causadas por acdo antropica, elas sdo hoje uma indiscutivel
realidade e, quanto a isto, ja se evidenciam indicios de perda da estabilidade global. Ha uma
convergéncia de opinides de que um aumento de 2° C sera o maximo aceitavel e foi sugerido pelo
grupo que a proporcéo de 350 ppm de CO2 na atmosfera deveria ser o limite, que hoje ja se
encontra ultrapassado. Chamou-se também a atencao para o fato de que as previsdes indicadas
pelo Painel Intergovernamental para as Mudancas Climaticas ndo levam na devida conta 0s
efeitos de retroalimentacéo do processo de aquecimento, tais como os decorrentes da reducéo
das areas cobertas por gelo ou das mudancas na distribuicdo da vegetacdo. Se esses fatores
forem considerados, 0 aumento previsto da temperatura podera atingir 40 a 6° C, capaz de
ameacar a propria viabilidade das sociedades humanas em futuro ndo muito distante.

As alteracdes do ciclo natural do nitrogénio se devem em maior escala as praticas da moderna
agricultura. As atividades humanas, com o uso exagerado de fertilizantes e o cultivo em larga
escala de plantas leguminosas, convertem a cada ano cerca de 120 milhdes de toneladas de
nitrogénio atmosférico inerte em formas reativas que alteram negativamente 0s processos
naturais, agravando o efeito estufa, poluindo os solos, a agua doce, os mares e a atmosfera, e
tornando sem vida, por eutroficacdo, extensas areas dos ambientes aquaticos, situacdo esta
particularmente séria em algumas regifes dos oceanos.

Hé& ainda a considerar que os processos citados ndo devem ser considerados isoladamente.
Como disse Rockstrém, em palestra intitulada "Deixe 0 meio ambiente guiar 0 N0Sso
desenvolvimento", esses processos podem “funcionar como os trés mosqueteiros e seu lema
maximo: um por todos e todos por um”. Existem efeitos sinergéticos e, se o limite é excedido em
um deles, ha acréscimo em situacdes de risco para outros, podendo sé-lo em ambito mundial.

O grupo acentuou que o resultado do estudo constituiu uma tentativa pioneira de quantificar os
limites de seguranca para que seja mantida a relativa estabilidade ambiental ocorrente apds a
ultima era glacial. Ele constitui uma relevante fonte potencial de informacdes para os tomadores
de decisdes nos mais altos niveis de direcao dos diferentes paises, evidenciando-lhes a gravidade
da situacdo, a magnitude das acdes precautdrias necessarias e 0s rumos a tomar para gue se
revertam as tendéncias identificadas e n&o se atinja um grau de degradacdo ambiental
potencialmente catastréfico e sem retorno.
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